Automobiliy diagnostikos analizatoriai

Automobiliy diagnostikos analizatorius tai sudétingas matavimo prietaisas, kurio pagalba
diagnozuojami automobilio gedimai. Musy S$alyje labiausiai paplite LBM, Ferret instruments, Bosch firmy
gaminami prietaisai. Paminéty firmy diagnostikos analizatoriai skiriasi savo techninémis charakteristikomis bei
programine jranga. Bosch firmos diagnostikos analizatorius pasizymi ypatingai gerai paruosta duomeny baze.
Ferret instruments diagnostikos analizatorius F55 pats analizuoja uzdegimo sistemos gedimus ir nurodo jy
galimas priezastys. Firmos LBM prietaisas DASPAS, kuris gaminamas Lietuvoje uzima nemaza rinkos dalj ir turi
gera techninj aptarnavima. Kiekvienas i§ paminéty prietaisy turédamas savo iSskirtinius bruozus taip pat turi
daug bendrumo. Visi paminéti prietaisai gali atlikti pagrindinius variklio testus, kurie automobiliy diagnostikoje
tapo klasikiniais. Pagrindiniai testai batu:

Santykiné kompresija

Siam testui dar naudojami terminai sglyginé arba elektroniné kompresija.

Testo esme sudaro, sukant variklj starteriu, jo vartojamos srovés pamatavimas kiekvieno cilindro
virSutiniame mirties taske. Tam, kad sékmingai tai atliktuméte, varikliui su skirstytuviné uzdegimo sistema,
diagnostinis analizatorius nuslopina uzdegimg. UzZdegimo sistemos maitinimas paliekamas jjungtas, kad
analizatorius galéty pajausti kiekvieno cilindro uzdegimo impulsa.

Jei, sukant starteriu, variklyje uzdegamas kuro misinys, rezultatai bus klaidingi. Kai kurie varikliai
apsaugomi nuo uzsivedimo, jei jsiurbimo kolektoriaus sklendé laikoma placiai atverta. Duomenys pradedami
jrasinéti, kai analizatorius pajaucia sukimo starteriu impulsus.

Varikliuose su skirstytuvine uzdegimo sistema, kurioje blokuojama kibirkstis, variklis uzsives, kai
diagnostinis analizatorius nutrauks kibirksties blokavimg sukimo starteriu periodo pabaigoje.

Variklyje su statine uzdegimo sistema yra atjungiamas kuro padavimas. Pabaigus testa, jjungiamas
nutrauktas kuro tiekimas. Testo rezultatus analizatorius pateikia skaitmeniniame ir diagramy pavidale.

A 209 220 216 218 202 213
%Max 95 100 98 99 92 97

%Skirt. 3 0 2 1 8 3

Pav.17 Santykinés kompresijos matavimas

A eilutéje nurodytas starterio srovés dydis, reikalingas kiekvieno cilindro stimokliui pakelti j virSutinj
mirties taska.

%Max eilutéje nurodytas starterio srovés kiekis, reikalingas jveikti kompresijg kiekviename cilindre,
iSreikStas didziausios srovés procentais. Vienam (arba daugiau) cilindrui bus nurodyta 100%, o kitiems Sis
parametras turéty bati keletu procenty mazesnis.

%Skirt eilutéje nurodyta, kiek procenty maziau sroveés reikéjo kiekviename cilindre kompresijai jveikti.

Jei visi parametrai Siame teste yra 5% nuokrypos ribose, kompresijos iSsibarstymas cilindruose
laikomas nedideliu. Jei bent viena reikSmé skiriasi daugiau nei 10% (%Skirt yra daugiau nei 10%), tikétina, jog
tame cilindre yra gedimas. Tuomet reikéty pamatuoti kompresijg kompresimetru.

Keturiy cilindry varikiams rezultatai gerai atitinka cilindry kokybe, tuo tarpu SeSiy cilindry varikiams
parametry reikSmeés persidengia cilindry atzvilgiu. Astuoniy cilindry varikliams persidengimas toks didelis, jog
maziausig srove i$ tiesy gali atitikti ankstesnis cilindras.

Atkreipkite démesj, jog variklio temperatira ir trintis jame, turi didele jtaka starterio vartojamai srovei.
Labai karStas arba Saltas variklis, taip pat ir variklis, kuriame yra nauji stimokliy ziedai bei veleno jdéklai, gali
vartoti didesne, nei normali, starterio srove. Taigi, kompresijos netolygumai taps uzmaskuoti.

Starterio sroveés reikSmés parodo kompresijos atskiruose cilindruose vienoduma. Tai jmanoma,
kadangi starterio reikalaujama srové atitinka starterio apkrova, t.y. sukimo momenta, o Sis kinta, stimokliams
jveikiant kompresijg cilindruose ir judant atgal.



Galios balansas

Varikliuose, su skirstytuvine uzdegimo sistema, galios balansg arba kiekvieno cilindro galios indélj
kity cilindry atzvilgiu, galima nustatyti iSjungiant po vieng zvake ir matuojant RPM pokytj. (RPM — angly kalboje
naudojamas sutrumpinimas termino variklio apsisukimai per laiko vieneta).

Automatiniame rezime diagnostinis analizatorius nuosekliai blokuoja kibirk&tj kiekviename cilindre ir
parodo bei iSsaugo kiekvieng cilindrg atitinkantj pradinj ir baigiamajj RPM.

Kuo daugiau sumazéja RPM, tuo didesnis buvo atjungto cilindro galios indélis. Jei visy cilindry galios
indélis vienodas, RPM sumazéjimas bus vienodas visiems cilindrams. Jei kuriam nors cilindrui atitinkantis RPM
sumazéjimas yra tik 1/3 vidutinio kitus cilindrus atitinkan€io RPM sumazéjimo, tokj cilindrg reikia toliau tikrinti
kitais testais. Jei visiems cilindrams RPM sumazéja labai nedaug, reikia atjungti arba “apgauti” laisvos eigos
stabilizavimo sistemas, kurios gali padidinti stkius, atsiliepdamos j kibirkSties blokavima.

Atliekant testg, bitinas pastovus uzdegimo momentas, fiksuotas oro/kuro tiekimas ir pastovi variklio
apkrova, kad galétuméte palyginti atskirus cilindrus.

Stabili variklio apkrova gali pagerinti testo rezultatus. Geriausias bildas sukurti tokig apkrova — jjungti
dideliu greiciu ventiliatoriy ir tolimas zibinty Sviesas. Ypatingg démesj reikia atkreipti j tai, kad nebdty jjungtos
tokios apkrovos, kurios gali iSsijungti testo metu, pavyzdziui, oro kondicionieriaus kompresorius arba radiatoriaus
ventiliatoriaus variklis. Priversdami variklj veikti didesniais sikiais, nei reguliuojama laisva eiga, sumazinama
laisvos eigos kompensatoriy jtaka ir jvedamas variklis | tolygesnj darbo rezima. Testui tinkamos RPM reikSmés
nuo 1000 iki 2500. Didelis RPM sumaZzéjimas rodo gera cilindro darba.

Jei variklis yra be kompiuterizuotos valdymo sistemos, tai uzdegimo kampas, kuro misinys ir laisva
eiga laiko atzvilgiu nekinta. Taciau aktyvinése valdymo sistemose galima atjungti griztamajj ry$j, kad uzdegimo
momentas ir kuro misinys tapty pastovus, tuomet testo metu RPM pokyc€iai nebus minimallds, o rezultatai taps
patikimesni.

Atlikus testa, prijungiami anksCiau atjungti elementai. Testo metu gali atsirasti gedimy kodai
kompiuteriy atmintyje, taciau jie paprastai iSsitrina patys po 50 — 100 uzvedimuy.

Nepakankama cilindry galia dazniausiai blna dél zvakiy ir laidy, stimokliy ziedy, voztuvy ir voztuvy
spyruokliy gedimy, vakuumo sistemos nesandarumuy, netinkamo kuro misinio, galvutés tarpinés nesandarumo ir
EGR sistemos gedimy. Jei cilindry testas rodo padidéjanti RPM, taip gali atsitikti dél sukeisty vietomis aukstos
jtampos laidy, atviro jsiurbimo voztuvo, nesandarios EGR sistemos arba tai gali biti variklio valdymo kompiuterio
efektas.

Sio testo rezultatai, lyginant juos su elektroninés kompresijos ir uzdegimo rités antrinés grandinés
testy rezultatais, gali suteikti papildomos informacijos apie tikétinas blogo cilindry veikimo priezastis.

Galios indélis

S| testg atlieka ne visi diagnostikos analizatoriai. Testo metu pateikiama informacija apie kiekvieno
cilindro galios indélj | bendra variklio galinguma, nenaudojant kibirkSties blokavimo. Atliekant testa,
analizatoriaus procesorius, pagal tam tikrg algoritmg apskaiciuoja, kiek padidéja smagracio sukimosi greitis,
ivykus kiekvienam cilindre darbiniam taktui.

Pav.18 pateiktoje diagramoje parodyta, kokig jtakg RPM turi cilindry galios skirtumas variklio darbo
takto metu. Siam testui atlikti batinas pastovus uzdegimo momentas, pastovus oro ir kuro tiekimas, taip pat
pastovi variklio apkrova, kad galima baty palyginti atskirus cilindrus. Pastovig apkrovg varikliui galima suteikti
jjungiant elektros jrenginius — ventiliatoriy dideliu grei€iu, tolimas Zibinty Sviesas ir pan.

Tadiau, jei laisva eiga nestabili, testo metu padidinami stdkiai iki 1200 RPM. Esant maZzam RPM,
rezultatai gaunami patikimesni, jei variklis veikia stabiliai. Taip pat gali bati naudinga Siam testui atjungti
griztamajj rysj per deguonies daviklj.



GaliDS 3 _-I[] H -I

parametro

reiksmes

Cilindry [

darbo | | ~

tvarka i 1 2 | ~ 4

Pav.18 Galios indélio grafikas

Maza galig turin€io cilindro galios skirtumo parametro reikSmé bus neigiama. Tolygiai veikianiuose
varikliuose galios skirtumas nevirSija 5. Neveikian€iam cilindrui Sis parametras paprastai bina didesnis nei —15.
Nepakankamai galios cilindrai daZniausiai turi dél susidévéjusiy arba trukusiy stimokliy Ziedy, voZtuvy ir voztuvy
spyruokliy, paZeistos galvutés tarpinés, vakuumo sistemos nesandarumy, netinkamo kuro misinio, Zvakiu, laidy
ir EGR gedimy. Jei cilindry galios testas rodo padidéjusj RPM, taip gali bati dél sukeisty vietomis aukstos
jtampos laidy, atviro jsiurbimo voztuvo, nesandarios EGR sistemos arba tai gali biti variklio valdymo kompiuterio
sukeltas efektas.

Sio testo rezultatai, lyginant juos su elektroninés kompresijos ir uZdegimo rités antrinés grandinés
testy rezultatais, gali suteikti papildomos informacijos apie galimas blogo cilindry darbo priezastis.

Parametrai nuskaitomi pagal RPM kiekvieno cilindro darbo takto metu ir pakoreguojami, kad
daugumai varikliy parametry reikSmés badty panaSios. Atskiry cilindry parametry reikSmeés turi bati kuo
vienodesnés. AStuoniy ir daugiau cilindry varikliams silpnas cilindras gali bati nurodytas vélesnéje pozicijoje, nei
i8 tiesy yra. PavyzdZiui, jei blogai veikia cilindras Nr.4, tai jis bus nurodytas, kaip cilindras Nr.5. Varikliams su
ypac sunkiais smagraciais blogai veikiancio cilindro efektas gali pasiskirstyti dviems ar net trims gretimiems
cilindrams. Varikliams, kuriy uzdegimo tvarka netolygi, cilindry galios skirtumas bus didelis, nors jie veikia
normaliai. Pavyzdziui, eSiy cilindry varikliai, pagaminti i§ astuoniy cilindry variklio bloko.

Uzdegimo sistemos testas

Tai testas, kurio metu matuojami visa eilé uzdegimo sistemos parametruy.

Pagrindiniai jy baty:

jZiebimo jtampa, degimo trukme, degimo jtampa, uzdegimo energija, uzdegimo kampas, uzdegimo
kampo nestabilumas, jkrovos laikas, jkrovos laiko nestabilumas, uzdegimo rités valdymo jtampa, rités virpesiai.

DidzZioji dalis analizatoriy turi oscilografinj matavimo reZzima, kurio pagalba yra pateikiama kiekvieno
cilindro uzdegimo kreivé. Analizuojant 3ig kreive visus parametrus galima nesunkiai apskaiciuoti. Tokj analizés
metodg naudoja Bosch, AVL, LBM ir kity firmy analizatoriai. LygiagrecCiai egzistuoja ir skaitmeninis analizés
metodas, kuris matavimo rezultatus vartotojui pateikia skaitmeninéje ir supaprastinty juosteliniy diagramy
pavidale. Tokio analizatoriaus pavyzdziu galéty bati amerikieciy firmos Ferret instruments prietaisas F55.
Naudojant oscilografinj metodg matoma reali uzdegimo kreivé, kuri leidzia visapusiSkai stebéti uzdegimo
procesg. Savaime suprantama, vartotojas turi mokéti dirbti su oscilografu. Tuo tarpu, naudojat skaitmeninj
metodq , parametry jvertinimas tampa paprastesnis ir sutrumpéja laikas gedimo suradimui.

Zemiau pateikiama lentelé Nr.1, kurioje nurodytos tipinés jvairiy parametry, kurie gali bati i$matuoti
diagnostikos analizatoriais, reikSmés ir Siy reikSmiy interpretacija.



Lentelé Nr.1

Matavimas

Tipinés reikSmés

Interpretacija

Uzdegimo energija
(Variklis veikia)

35-55 mVsek

Tikrinama, ar nesugede uzdegimo

rités ir komutatoriai.

UzZdegimo
sistemos
testas

Uzdegimo
rités pirminé
grandiné

|krovos valdymo
laikas (variklis veikia)

3—4 mSek srove
ribojanciose
sistemose

Patikrinami komutatoriai.

|krovos laiko
nestabilumas
(variklis veikia)

3,00 ir maziau

laisvos eigos iki 2000—3000 RPM.

Tikrinamas pirminés uzdegimo
sistemos kokybé. Tikrinkite nuo

UZdegimo momento
nestabilumas
(variklis veikia)

3,00 ir maziau

Rodo uzdegimo momento
netikslumus, jei daugiau.

Valdymo jtampa
(variklis veikia)

Elektroninei
maziau 1,5V
Kontaktinei
maziau 0,3V

Parodo rités valdymo modulio
(komutatoriaus) darbg ir jo blogg
kontakta su kébulu, jei jtampa per

didelé.

Rités virpesiai
(variklis veikia)

Elektroninei
sistemai 14
virpesiai
Kontaktinei 4-8

Patikrinama rités ir prijungty
elementy izoliacija.

UzZdegimo
rités antriné
grandiné

Kibirksties jziebimo
jtampa

8-15 KV

Parodo Zvakiy tarpeliy, ir laidy bakle.

Kibirksties trukmé,
reali (laisva eiga)

0,8-2,3 mSek

Parodo antrinés grandinés bukle.
Galima nustatyti, ar néra trakiy ir
Lirumpo jungimo* j kébula.

Kibirksties trukmé,
maziausia

>0,8 mSek

(akceleracijos metu)

Parodo susidévéjusias Zvakes ir per

didelius tarpus tarp elektrody,
trikusius Zvakiy laidus arba liesg
kuro misinj.




