Dujy analizatoriaus parodymy panaudojimas variklio diagnostikai
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Padidéjusi deginiy koncentracija automobilio iSmetamosiose dujose gali suteikti svarbios diagnostinés
informacijos apie automobilio variklio darbo efektyvuma. Labiausiai org terSia Sie iSmetamuyjy dujy komponentai:
angliavandeniliai (HC), anglies monoksidas (CO) ir azoto oksidai (NOx). Trys i§ penkiy matuojamy iSmetimo
vamzdyje dujy yra reguliuojami tersalai - HC, CO ir NOx. Kitos dujos, deguonis (O,) ir anglies dvideginis (CO,),
néra reguliuojami, todél jy kiekio nustatymas yra svarbi diagnostiné informacija. Keturiy dujy analizatoriai
matuoja HC, CO, CO, ir O, koncentracijg. Penkiy dujy analizatoriai taip pat matuoja ir NOx koncentracija.

ISmetamuyjy dujy analizatoriai yra labai visapusiski ir tikslGs variklio tikrinimo prietaisai. Greta anglies monoksido
(CO), anglies dvideginio (CO,), deguonies (O,), angliavandeniliy (HC) ir azoto oksidy (NOx) (5-dujy variante)
kiekio nustatymo remonto tikslais arba po reguliavimo, juos galima naudoti kuro, iSmetimo ir terSaly kontrolés
sistemy bei variklio remonto problemoms aptikti ir iSaiskinti.

Toliau pateikiama keletas bendryjy fakty ir patarimy apie dujy analizatoriy panaudojima;:

1) Dideli anglies monoksido (CO) kiekio parodymai dazniausiai rodo, jog kuro miSinys yra pernelyg riebus
(riebus miSinys - kai oro ir kuro santykis mazesnis nei 14,7). Apskritai CO koncentracija yra degimo efektyvumo
rodiklis. CO kiekis automobilio iSmetamosiose dujose yra tiesiog proporcingas oro ir kuro santykiui. CO
koncentracija padidéja dél nepakankamo O, kiekio, reikiamo kuro miSiniui visiSkai sudegti. To priezastis yra

pernelyg riebus miSinys - pernelyg daug kuro arba nepakankamai oro (AFR (oro-kuro santykio) parodymai
mazesni uz optimaly 14,7, lambda maziau uz 1,0). Aplinkybés, dél kuriy padidéja CO terSaly kiekis:

* Pernelyg mazas laisvosios eigos greitis
* Neteisingai sureguliuotas kuro lygis plidés kameroje karbiuratoriniuose automobiliuose
* UZterStas arba uZblokuotas oro filtras

*Pernelyg nesvari arba uztersta alyva



*Anglies dézuté prisodrinta kuro

*Neveikia PCV voZtuvo sistema
*Netinkamai veikia kuro tiekimo sistema
*Netinkamai veikia temperatdrinés sistemos
*Katalizatoriaus jtaka ir CO koncentracija

Didelé CO koncentracija iSmetimo vamzdyje aiskiai rodo, jog yra problema bent vienoje sistemos dalyje, taciau
CO parodymai, atitinkantys "normaly" diapazong arba tik Siek tiek padidéje nebatinai reidkia, jog sistema veikia
tinkamai ar net priimtinai. Galimos ir Zemos CO reikSmés, jos daznai pasitaiko, kai blogai veikiantis variklis dirba
su gerai veikianCiu katalizatoriumi. Tokiomis aplinkybéms, i§ tiesy padidéjusj prieS katalizatoriy CO lygj
katalizatorius uzmaskuoja, todél galimg CO problema reikia toliau nagrinéti pagal neatitinkanc¢ias normy kity dujy
koncentracijas ir AFR / Lambda parodymus.

PASTABA: Dirbant su CO dujomis, visuomet bdtina elgtis labai
atsargiai. Mazesné nei vieno procento koncentracija gali bati
mirtinai nuodinga. Patikrinimg visuomet bdtina atlikti gerai
védinamoje patalpoje.

2) Normaliis CO parodymai. Jei degimas vyksta stoichiometriniame taske arba netoli jo (AFR lygus 14,7,
Lambda lygus 1,0), CO lygis dirbant varikliui laisva eiga dazniausiai nevirsija 2%.

3) Mazi CO parodymai. IS tiesy néra tokios CO koncentracijos reikSmés, kurig bty galima apibadinti kaip
pernelyg zemg arba "Zemesne uz optimalig". CO koncentracija atrodo "normali" net tuomet, kai dega liesas
misinys, kuriame AFR yra didesnis nei 14,7 (Lambda yra daugiau uz 1,0).

4) Dideli anglies monoksido (HC) parodymai dazniausiai rodo pernelyg didelj nesudegusio kuro kiekj dél to,
kad miSinys nebuvo uzdegtas arba sudegé ne visiSkai. Koncentracija matuojama terSaly daleliy skaiCiumi
milijone iSmetamujy dujy daleliy (PPM). Dazniausiai pasitaikancios priezastys yra netinkamai veikianti uzdegimo
sistema, vakuumo nuotékiai, ir kuro misinio problemos. Aplinkybés, dél kuriy gali padidéti HC koncentracija:

* NevisiSkas sudegimas dél uztersty uzdegimo zvakiy.

* Netinkamai nustatytas uzdegimo momentas arba jkrovos laikas

* Pazeisti uzdegimo laidai

* Zema kompresija

* Vakuumo nuotékis

* Neefektyvi arba netinkamai veikianti oro matavimo ir valdymo sistema (Oro ir kuro santykio reguliavimas su
ECM)

* Katalizatoriaus jtaka ir HC koncentracija

Didelé HC koncentracija iSmetimo vamzdyje aiSkiai rodo, jog yra problema bent vienoje sistemos dalyje, taciau
HC parodymai, atitinkantys "normaly" diapazong arba tik Siek tiek padidéje nebutinai reiSkia, jog sistema veikia
tinkamai ar net priimtinai. Galimos ir zemos arba artimos "normalioms" HC reikSmés, jos daznai pasitaiko, kai
blogai veikiantis variklis dirba su gerai veikian€iu katalizatoriumi. Tokiomis aplinkybéms, i$ tiesy padidéjusj prie$



katalizatoriy HC lygj katalizatorius uzmaskuoja, todél galimg HC problemg reikia toliau nagrinéti pagal
neatitinkancias normy kity dujy koncentracijas ir AFR / Lambda parodymus.

5) Deguonies (0O,;) parodymai. Deguonis, matuojamas iSmetamuyjy dujy tdrio procentais, parodo deguonies
kiekj, likusj iSmetamosiose dujose po jvykusio degimo proceso. Aplinkos O, parodymai turi bdti apie 20%,
atitinkantys natdraly atmosferos ore esancio deguonies kiekj. Idealiy reikSmiy diapazonas automobiliams su
antrinio oro padavimo sistema yra maziau nei 1,5%. Jei yra oro priverstinio padavimo sistema, O, lygis

dazniausiai bina nuo 3% iki 4%. Uzspaudziant antrinio oro padavimo zarng automobiliuose su antrinio oro
padavimo sistema, O, kiekis turéty tapti mazdaug toks, kaip automobiliuose be antrinio oro padavimo sistemos.

6) Dideli deguonies (O,) parodymai reiSkia, jog yra pernelyg liesas kuro misinys (AFR didesnis nei 14,7,
Lambda didesnis uz 1,0). Aplinkybés, dél kuriy O, kiekis gali padidéti:

* Liesas kuro misinys (AFR daugiau 14,7)

* Nuotékiai vakuumo sistemoje

* Uzdegimo sistemos problemos, dél kuriy miSinys retkarCiais neuzdegamas ("pramusimai").

7) Maza O, koncentracija rodo, jog kuro misinys yra riebus (AFR zZemiau 14,7, Lambda zemiau 1,0).

8) Didelis anglies dvideginio kiekis (CO,) parodymai rodo beveik idealy oro ir kuro santykj ir efektyvy degimo
procesa

9) Mazas anglies dvideginio kiekis (CO,) parodymai rodo, jog kuro miSinys yra arba pernelyg riebus, arba
pernelyg liesas, galimi iSmetimo sistemos nuotékiai, arba matavimo méginys praskiestas oru.

10) Azoto oksidy parodymai. Azoto oksidai (NOx), jskaitant azoto monoksidg (NO) ir azoto dvideginj (NO,),
susidaro tuomet, jei temperatira degimo kameroje virSija mazdaug 2.500 Farenheito laipsniy. Taip gali atsitikti,
kai variklis dirba apkrautas. Kai temperatira pernelyg auksta, didZiausias NOx kiekis daZniausiai susidaro
tuomet, kai variklis veikia stoichiometriniame tadke (AFR 14,7 arba Lambda 1,0), kai variklis dirba su nedidele
apkrova. Jei degimo procesas vyksta degant variklyje kurui stoichiometriniame taske arba netoli jo, NOx lygis
pagreitinimo metu dazniausiai bdna Zymiai didesnis, nei sikiams létéjant arba nekintant. Dazniausiai NOx
parodymai dirbant laisva eiga bus 0 PPM.

11) Dideli NOx parodymai. Aplinkybés, dél kuriy susidaro nenormaliai auksta NOx ter3aly koncentracija:
* Sugedes EGR voztuvas

* Liesas kuro misinys (AFR daugiau nei 14,7, Lambda daugiau nei 1,0)

* Netinkamas uzdegimo paankstinimas

* Oro Sildytuvo termostatas jstriges karsto oro paémimo padétyje

* Néra arba paZeistas Salto oro ortakis

* Nuosédos degimo kameroje

* Blogai veikia katalizatorius

* Katalizatoriaus poveikis ir NOx koncentracija



Dideli NOx parodymai iSmetimo vamzdyje aiskiai rodo, jog yra problema bent vienoje sistemos dalyje, taciau
NOx parodymai "normaliame" diapazone arba padidéje tik Siek tiek dar nereiSkia, jog sistema veikia tinkamai
arba bent priimtinai. Galimos ir zemos arba artimos "normalioms" NOXx reikSmés, jos daznai pasitaiko, kai blogai
veikiantis variklis dirba su gerai veikianCiu katalizatoriumi. Tokiomis aplinkybéms, i$ tiesy padidéjusj prie$
katalizatoriy NOx lygj katalizatorius uzmaskuoja, todél galimg NOx problemg reikia toliau nagrinéti pagal
neatitinkancias normy kity dujy koncentracijas ir AFR / Lambda parodymus.

12) Mazi NOx parodymai. IS tiesy néra tokios NOx koncentracijos reikSmés, kurig baty galima apibddinti kaip
pernelyg Zzemg arba Zemesne uz optimalia. NOx natdraliai yra 0 ppm, kai variklis veikia laisva eiga. NOx
koncentracija atrodo normali net tuomet, kai dega riebus misinys, kuriame AFR yra gerokai mazesnis nei 14,7
(Lambda yra maziau uz 1,0).

Ka reikia jsidéméti

Degimo metu susidarantys Salutiniai produktai priklauso nuo oro ir degaly santykio.

13) O, jungiasi su HC ir sudaro CO, ir H,0.

14) O, jungiasi su CO ir sudaro CO,.

15) CO yra oro ir degaly misinio riebumo indikatorius.

16) HC yra kuro misinio liesumo (arba riebumo) bei takty be uzdegimo ("pramusimy") indikatorius.
17) CO ir O, koncentracija yra vienoda stoichiometriniame oro ir degaly santykio tadke.

18) O, ir CO, yra iSmetimo sistemos, méginio paémimo zarnos ir daviklio sandarumo rodiklis.

19) CO, yra degimo efektyvumo rodiklis, jis yra didziausias stoichiometriniame oro ir kuro santykio taske arba
netoli jo, mazéja esant liesam arba riebiam kuro miSiniui.

20) Antriné oro padavimo sistema atskiedzia iSmetamuyjy dujy méginj O,.

21) O, yra svarbus tinkamam Kkatalizatoriaus veikimui uZtikrinti. Jo koncentracija i85 esmés nekinta dél
katalizatoriaus poveikio, tai tarsi "langas" | varikli pro katalizatoriy. O, lygis yra aukstesnis varikliuose,
veikian€iuose su gera antrinio oro padavimo sistema.

22) Jei CO padidéja, O, sumazéja (susije atvirk3¢iai proporcingai)
23) Jei O, didéja, CO mazéja (atvirkSCiai proporcingi)

24) Kai antrinio oro padavimo sistema iSjungta ir CO virSija 1%, katalizatoriui triksta deguonies. Be O,, jame
nevyksta degimas, todél reikSmés tampa panasesnés | koncentracijas, iSmatuotas prie$ katalizatoriy.

Jei parodymai yra gamintojo arba jstatymy numatytose ribose, dazniausiai galima manyti, jog kuro,
uzdegimo, ir terSaly kontrolés sistemos veikia normaliai. Jei reikSmés pernelyg didelés, dazniausiai
reikalingas remontas arba reguliavimas.

Toliau pateiktoje lenteléje iSvardytos kai kurios problemos, galin€ios sukelti nenormalius dujy koncentracijos
rodiklius.

(Zyméjimas: M = Mazas, D = Didelis , V = Vidutinis)



Galimos problemos

Riebus arba ne visuomet
uzdegamas kuro misinys

Netinkamai veikiantis termostatas
D M arba ausinimo skyscio
temperaturos daviklis

Nuotékis iSmetimo sistemoje uz
katalizatoriaus

Ne visuomet suveikia purkstukai,
katalizatorius veikia

VM D Riebus misSinys

Nevisuomet suveikia purkstukai,
katalizatorius neveikia; riebaus
kuro miSinio ir vakuumo nuotékio
derinys

Ne visuomet uzdegamas misinys;
liesas misinys; vakuumo arba oro
D D nuotékis tarp oro srauto daviklio
ir sklendés korpuso (klaidingai
matuojamas oro kiekis)

Geras degimo efektyvumas ir
gerai veikiantis katalizatorius

Visos sistemos veikia tolerancijy
ribose; normalios reikSmeés

Tolesnéje lenteléje iSvardyti kai kurie galimi rezultatai, kai AFR (oro ir kuro santykis) kinta nuo pernelyg lieso iki

pernelyg riebaus misinio.

| Salygos Rezultatai

Pernelyg liesas

Siek tiek liesas
misinys

Stoichiometrinis
taskas

Maza variklio galia
Ne visuomet uzdegamas misinys dirbant vidutiniu
tolygiu greiciu
Pradege voztuvai
Pradege stumokliai
Subraizyti cilindrai
Detonacija

Mazas kuro suvartojimas
Mazai tersaly iSmetamosiose dujose
Sumazéjusi variklio galia
Nedidelis polinkis j detonacija

Geriausios visais atzvilgiais degimo salygos



Didziausia variklio galia
Siek tiek Daugiau tersaly
pernelyg riebus Didelis kuro suvartojimas
Mazesnis polinkis j detonacija

Didelis kuro suvartojimas
Ne visuomet uzdegamas misinys
Pernelyg Riebus Padidéjusi oro tarSa
Uztersta alyva
Juodi dumai



