Kas tie azoto oksidai

Azoto oksidai (NOy) yra vieni i§ keturiy terSalu, kuriuos gamina vidaus degimo varikliai. Kiti terSalai — tai anglies
monoksidas (CO), angliavandeniliai (HC), ir sieros dvideginis (SO,). Kaip ir kity trijy duju, pernelyg dideli NO,
kiekiai yra Salutinis varikliy, veikianCiy blogesnémis nei optimalios salygomis, produktas. TeoriSkai, tobulai
veikiantis variklis turéty sukurti tik tokius nekenksmingus produktus -- anglies dvideginj (CO,), vandens garus
(H20) ir Siluma. Tadiau net geriausiomis aplinkybémis, net naujausi varikliai veikia ne idealiomis salygomis. Sios
salygos nuolat blogéja susidévint variklio komponentams, ir vis dar néra variklio valdymo kompiuterio, kuris
galéty iskart ir visiSkai reaguoti | temperatiros bei atmosferinio slégio pokycius.

Kas yra NO,?

NO, yra bekvapés, bespalvés dujos, natiralus degimo Salutinis produktas. Jei suvoksite jo susidarymo salygas,
galésite geriau panaudoti sudétingus jrankius, pavyzdziui, dujy analizatoriy, kad aptiktuméte mechanines arba
elektrines pernelyg dideliy NOy reik8miy atsiradimo prieZastis.

Azoto oksidai natdraliai egzistuoja visur. Mazdaug 77 — 78 procentuose misy jkvepiamo oro yra dvivalentis
azotas (N,). Tai stabilios inertinés dujos, o tai reiSkia, jog pakeisti jo sudétj arba sudaryti i$ jo kitas dujas yra
nelengva. Taip yra, kol dujos pasiekia 2300 Farenheito laipsniy temperatirg, o tai atitinka tipinés degimo
kameros darbo temperatiry diapazona. Esant 2300 laipsniy, azotas tampa oksidatoriumi, o tai reiSkia, jog dabar
jis turi natdraly polinkj jungtis su deguonies atomais. Kiti 21% musy (ir masy varikliy) jkvepiamo oro yra
dvivalentis deguonis (O;). NOy yra vienas atomas azoto ir neZinomas (arba "x") skaicius deguonies atomu.

NO, susidarymas

Atsidarius jsiurbimo voztuvui, mazo slégio sritis, susidariusi cilindre, greitai prisipildo atmosferinio slégio, 14,7
psi, oro. Sis suslégtas oras jungiasi su kuro angliavandeniliais (HC) ir sudaro pagrinda degimui, nustumiangiam
stimuoklj ir sukurian€iam variklio galig. Suspaudimo metu, kai stimuoklis pradeda Kkilti, oro ir kuro molekulés dél
tarpusavio trinties jkaista. Absorbuodamos Siluma, molekulés pleciasi. Toliau kylant stimokliui, slégis cilindre
toliau didéja, todél trintis tarp molekuliy dar labiau iS8auga, dél to dar labiau didéja temperatira, o molekulés dar
labiau pleciasi.

Absorbuodamos Silumag, angliavandeniliy molekulés skyla | vandenilj ir anglj; o deguonies molekulés (O,) skyla |
du atskirus deguonies atomus. Dél uzdegimo kibirksties vienas deguonies atomas oksiduoja (susijungia su jais)
du vandenilio atomus ir sukuria vandenj, o du deguonies atomai su vienu anglies atomu sudaro anglies
dvideginj. Didéjant oksidacijai, naujai susidares vanduo ir anglies dvideginis sukuria papildoma slégj, kurj variklis



pavercia | naudingg galia, kurios pagalba sukamas alkininis velenas varo automobilj. Kol degimo kameros
temperatdra iSlieka Zemiau 2300 Farenheito laipsniy, azoto molekulés iSlieka inertinés, o tai reidkia, jog jos
neskyla j atskirus azoto atomus ir nesijungia su kitomis dujomis. Taciau, pasiekus 2300 laipsniy, su i§ esmés
geromis dujomis vyksta blogi dalykai. Azoto molekulés skyla ir jungiasi su deguonimi, sudarydamos NO,
junginius.

Akivaizdu, kad geriausias sprendimas baty iSlaikyti temperatirg cilindre Zemiau 2300 Farenheito laipsniy, ir Sioje
srityje yra pasiekta tam tikry rezultaty. Taciau cilindro degimo kameroje yra daug "kiSeniy", kuriose temperatdra
bus Zymiai aukStesné nei likusioje cilindro dalyje. Taip gali atsitikti bet kurioje srityje, neapsuptoje tiesiogiai
ausinimo marskiniy.

Kad baty iSvengta temperatiry, sukelianciy NO, susidaryma, varikliy gamintojai jrengé EGR (iSmetamujy dujy
recirkuliacijos) voztuvg ir praéjima, kuriuo iSmetamosios dujos paduodamos degimo kamerai atvésinti. llgainiui
jie sumazino ir suspaudimo laipsnj, kad sumazéty molekuliy tarpusavio ftrintis, taigi sumazéty degimo
temperatdra. Dél riebaus kuro miSinio taip pat susidaro papildomi angliavandeniliai, absorbuojantys Silumag, o
degimo paankstinimo sumazinimas yra dar viena degimo kameros temperatlros mazinimo strategijos dalis.
Srauto kelyje jrengiamas katalizatorius su rodzio elementais, konvertuojandiais NO, | azotg ir anglies dvidegin;.

5 dujy analizatoriaus panaudojimas NO, susidarymo priezastims nustatyti

NO, gali susidaryti dél daugelio elementy gedimy ir sistemos sutrikimy -- to priezastis gali bati kiekvienas
veiksnys, dél kurio degimo kameros temperatira pakyla vir§ 2300 Farenheito laipsniy. Pavyzdziui, jei ausinimo
sistemoje naudojamas grynas vanduo, jis sugeria degimo metu susidarancig Silumg ir staiga uzverda, todél
aplink degimo kamerg susidaro oro kiSenés. Dél oro kiSeniy kameroje susidaro karstieji taskai, todél degimo
kameros temperatira padidéja. Taip pat blogai yra naudoti 100% neuz3$glancio skysCio koncentratg, kuris
sudaro aplink degimo kamerg apdangala, todél degimo kameros temperatira taip pat padidéja. Radys, atsirade
aplink ausinimo marskinius, sudaro tokj pat Silumos apdangalg apie degimo kamerg. Blogas oro srautas pro
radiatoriy dél susikaupusiy neSvarumy arba uZstriges dalinai uzdarytas termostatas, taip pat ir sumazéjusi
ausinimo skyscio apytaka dél neefektyviai veikian€ios pompos neleidZia iS ausinimo sistemos pasalinti Siluma.
Toks temperatiros padidéjimas sukelia prie$laikinj uzdegima, todél deguonis pernelyg anksti oksiduoja vandenilj
ir sumazéja oro bei kuro kiekis kibirksties atsiradimo momentu. Dél to deguonis negali visiSkai oksiduoti
vandenilj, ir anglies dvideginio susidarymas jungiantis angliai ir deguoniui, sumazéja. Tokiu atveju dujy matuoklis
rodys didele HC, zemg CO, zemg O,, zemg CO, ir didele NO, koncentracija.

Kai stimoklis kyla suspaudimo takto metu, dél stumoklj keliangios suspaudimo jégos ir jai besiprieSinancios
miSinio prieslaikinio uzdegimo jégos, stumoklis patiria smagius, todél dauZosi | cilindro sieneles, sukeldamas
detonacijos metu girdimg garsg. Kai tai atsitinka, skeneris turéty aptikti pernelyg didele audinimo skyscio
temperatdrag. Dél variklio detonacijos skenerio ekrane turétuméte matyti, jog detonacijos parametro reikSmeé yra
"yes" (taip), kartu su komanda vélinti uzdegimo momenta. Kibirksties linijos jtampa virSija 12 KV. Kai prieSlaikinis
uzdegimas pernelyg stiprus, ankstyvas liepsnos frontas susiduria su kibirksties sukelto uzdegimo liepsnos frontu.
Dél to atsiranda didelé HC, zema CO, didelé O,, zema CO2 ir didelé NO, koncentracija. Sumazéja variklio
atiduodamas galingumas.

Liesas misSinys, dél klaidingo deguonies daviklio signalo, nesukalibruotas MAP daviklis, uzsikimSes purkstukas,
zemas kuro slégis arba vakuumo nuotékis-- taip pat gali bati didelés NO, koncentracijos priezastis. Esant Sioms
salygoms, deguonis oksiduoja vandenilj ir anglj, dél to degimo kameroje susidaro ypa¢ auksta temperatira. Sis
poveikis yra analogiSkas plieno pjovimui dujomis, kuomet oksiduojami metalo sudétyje esantys anglies atomai.
Temperatlrai didéjant, azoto molekulés skyla | atomus ir su deguonies atomais sudaro NO, junginius. Kadangi
deguonis sunaudojamas NO, junginiams sudaryti, jo triksta kuro miSiniui deginti, todél daug angliavandeniliy
nesudega. Dujy analizatorius tuomet rodo didele HC, Zemg CO, didele O,, Z2emg CO, ir didele NO,
koncentracija. Antrinés uzdegimo grandinés matavimai turéty parodyti aukStesne nei normaliai uzdegimo jtampa,
virSijancig 12 KV, ilgesne nei normaliai kibirksties trukme, virSijancig 1,8 ms. Skeneris taip pat rodys nuline arba
Zemg deguonies daviklio jtampg ir liesg miSinj. Kadangi variklis dirba lieso miSinio degimo salygomis, néra
atliekamy HC, esanciy riebaus misinio sglygomis, kurie galéty absorbuoti Siluma. Taigi, CO molekulés, kuriy
reikia normaliam katalizatoriaus veikimui uztikrinti, redukuojant NO, j azoto ir anglies dvideginj, nebus sukurtos.



Jei EGR sistema bty neaktyvi dél uzblokuoto praéjimo, neveikian€io voztuvo, sugedusios vakuuminés valdymo
sistemos arba elektroninio gedimo, iSmetamyjy dujy srautas nebus valdomas. Dél to padidés degimo
temperatdra. Kai EGR atsidarys, iSmetamosios dujos bus paduodamos | degimo kamera, todél kamera atvés.
MAP daviklis aptiks vakuumo sumazeéjima, misinio riebumas bus padidintas, todél degimo kamera dar labiau
atvés ir variklis vél jgis pradine galia. Deguonies daviklis taip pat aptiks liesg miSinj kai EGR atsidarys, todél
misinio riebumas bus padidintas. Dujy analizatoriumi Siuo atveju stebésite didele HC, Zemg CO, zemg O,, Zemg
CO, ir didele NO, koncentracijg dél netinkamai veikiancios EGR.

Kad patikrintuméte sistemos praeinamuma, rankiniu bidu atidarykite voztuvg arba paduokite | jj vakuuma.
Tuomet variklio sikiai turéty sumazéti 200 RPM arba daugiau. Kad patikrintuméte elektronine vakuumo valdymo
sistema, vaziuokite automobiliu, esant prijungtam vakuumo matuokliui uz solenoido. Kai variklis apkrautas,
solenoidas turéty atsidaryti, todél pamatysite vakuummetro parodyma. Skeneris turéty parodyti, kiek procenty
atsidares EGR voZtuvas.

Anglies apnaSos ant stimoklio virSaus arba cilindro sieneliy gali sukelti prieSlaikinj uzdegima. To rezultatai bus
panasis kaip ausinimo sistemos gedimy atveju. Anglies nuosédos gali susikaupti dél ypa¢ riebaus misinio tam
tikrg variklio darbo laikg. Taigi, atliekant remonta, kai padidéjes CO ter3aly kiekis, visuomet tikékités, jog degimo
kameroje bus susikaupusiy anglies nuosédy. Tokio tipo anglies nuosédos gali susidaryti netgi dél alyvos
suvartojimo, o tai taip pat sumaZina degimo kameros temperatirg. Anglies nuosédos ant voZtuvo kakliuko
sugeria kurg, miSinys tampa pernelyg liesas, todél rezultatai panasus kaip anksCiau apibadinti lieso miSinio
atveju. Sio tipo diagnostika atliekama apzidrint cilindry vidy, stimoklius arba voZtuvus. Atliekant remonta, tokiu
atveju gali bati naudingas stiprus aukstos kokybés valiklis. Jei variklis dirba ne riebaus misinio reZime, dujy
analizatoriumi matysite didele HC, zemg CO, didele O,, zemg CO, ir didele NO, koncentracijg. Didelés O,
koncentracijos priezastis yra ta, kad anglies poveikis panasus | lieso misinio nevisuomet jvykstantj uzdegima.
Skeneriu turétumeéte aptikti zema deguonies daviklio jtampa. Antrinéje uzdegimo grandinéje pastebésite aukstg
kibirksties jtampa, virSijancig 12 KV ir, galblt, antrg uzdegima kibirksties impulse.

Dél susidévéjusio arba praslydusio skirstymo dirzelio gali rySkiai padidéti temperatira degimo kameros viduje.
Jei skirstymo dirzelis arba grandiné yra pernelyg laisvi, skirstymo velenélio fazés véluos. Skirstymo velenélis
suksis véliau, nei turéty alkidninio veleno atzvilgiu, todél voztuvai atsidarinés netinkamu momentu. |[siurbimo
voztuvai jsiurbimo takto metu atsidarys per vélai, todél oras bus siurbiamas | cilindrg véliau, nei reikéty. Dél to
suspaudimo slégis bus didesnis nei reikéty suspaudimo takto pabaigoje, o temperatira pasieks didziausig
reikSme véliau darbinio takto metu. O tai reiSkia, jog oksidacija vyks ilgiau ir temperatira dar labiau padidés. Dél
pernelyg vélyvo voztuvy atsidarymo, vakuumas bus Zzemas, o MAP daviklis tai matys kaip apkrova, todel
stengsis padidinti kuro kiekj, o dél to padidés CO koncentracija. Dujy analizatorius parodys didele HC, didele
CO, Zemg O,, Zemg CO;, ir didele NO, koncentracija.

Jei bazinis uzdegimo kampas yra pernelyg ankstyvas, zvaké uzdegs kuro misinj pernelyg anksti, todél degimo
temperatura pradés didéti jau suspaudimo takto eigoje, o dél to susidarys NOy junginiai. Dél labai ankstyvo
liepsnos fronto suspaudimo takto metu (dél ankstyvo uzdegimo), anksti prasidéjusi oksidacija pernelyg padidins
suspaudimo takto metu susidarancig temperatira.

ISmetimo voztuvo sandarinimo pavirSius ne tik sandariai uzdaro cilindra, bet ir nuveda i§ voztuvo susidariusig
Silumg | auSinimo sistemg. Nuo netinkamai uZsidaranéio iSmetimo voZtuvo Siluma nuvedama nepakankamai
gerai. Todél voZtuvo ir jo lizdo temperatira padidés, o tai sukels prie$laikinj uzdegima. Dél to susidarys didelé
HC, Zema CO, didelé O,, Zema CO, ir didelé NO, koncentracija.

Taigi, kaip matote, padidéjusios NO, koncentracijos priezastys yra pernelyg auksta degimo kameros
temperatira. Deja, degimo kameros temperatiira virSyti magiska 2300 laipsniy ribg gali dél daugelio
jvairiy veiksniy. Laimei, turédami patikima penkiu dujy analizatoriy ir Siek tiek sugebédami logiskai
mastyti, galite gerai jvertinti problema, pakeisti sugedusius komponentus arba atlikti reikiama
reguliavima ir iSleisti vairuotoja kelionén geriau veikian€iu ir maziau aplinka terSian€iu automobiliu.



